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X»a presente invention a pour objet un dispo- 
sitif pyrotechnique pour le dScoupage et 1" Ejection 
d'une verri^re d' avion au stoyen de cordeaux dStonants* 

Pour obtenir une ouverture rapide de la ver- 
ri&re en cas de dStresse, on utilise de plus en plus 
des proc^dSs pyrotechniques et en particulier des sys- 
t&mes de cordeaux dStonants. 

A l*heure actuelle, deux m^thodes principa-* 
lea sont utilisSes: 

La pr emigre consiste a fragiliser l'4l£ment 
transparent de la verri&re en pla9ant les cordeaux dS* 
tenants sur celui*ci, et le sihge ^jectable, lors de 
son passage, provoque la rupture finale en de inombreux 
morceaux. La zone fragilisee peut se trouver seulement 
au droit du si&ge ejectable ou bien couvrir toute la 
surface du transparent, Cette mSthode presente cepen- 
dant un risque important s 1* impact du si^e sur la 
verri^re provoque un choc et de nombreux morceaux de 
glace risquent de blesser le pilote au moment de son 
Evacuation. 

On aupprime ce risque en utilisant une deu- 
xi&ae mSthode qui consiste a decouper le transparent en 
playant des cordeaux & charge creuse le long de la pS- 
riphSrie de la verri^re : le transparent est ainsi Eva- 
c\x6 d'un bloc, sans se briser, mais mSme dans ce cas le 
si&ge, au moment de son ejection, risque de venir beur- 
ter le morceau de transparent dScoupE. 

La prSsente invention a justement pour objet 
un dispositif qui supprime tous ces inconvEnients, en 
libSrant le passage du si&ge ejectable de tout obsta- 
cle. 

Selon la principale caractSristique du dis- 
positif objet de 1* invention, celui-ci, du genre de 
ceux qui assurent le d^coupage et 1* Ejection d'un ele- 
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ment transparent de verri&re d* avion au moyen d*un sys- 
tkme de cordeaux detonants, ladite verrl&re ayant un 
plan de symStrie sensiblement confondu avec celui de 
l*avlon et 6tant maintenue dans la structure de I'habi- 
tacle de 1' avion grace k deux bordures longitudinales 
et deux arceaux, une partie au moins du systeme de cor- 
deaux detonants Stant situ^e h la p^riphSrie de la ver- 
ri^re le long des arceaux et des bordures longitudina- 
les, est caractSrisS en ce qu*au moins une partie sup- 
plSmentaire du systeme de cordeaux dStonants est dispo- 
s6e k la partie sup4rieure de l*£l&aent transparent, 
sensiblement le long du plan de syroetrie de la verri^ 
re, afin que 1* explosion permette le d^coupage dudit 
Silent en deux parties a peu prhs sym^triques* 

Le fait qu*une partie du syst&me de cordeaux 
dStonants soit dispos^e & la partie supSrieure de la 
verri^re et le long de son plan de' symStrle assure 
I'ouverture de celle-cl en deux parties & peu prha sy- 
mStriques. L'ii^pulsion produite par les cordeaux deto- 
nants est suffisante pour produire un Scartement qui 
permet le passage du sidge. De plus, les deux parties 
decoupees et 6jectees vers l*ext£rieur sont intactes et 
de ce fait aucune projection ne risque de venir blesser 
le pilote. 

L' invention apparaitra mieux h la lecture de 
la description qui va suivre, donnee h titre purement 
illustratif et nullement liraitatif, en reference aux 
dessins annexes dans lesquels ^ 

- les figures la et lb sont des vues schema tiques en 
perspective reprSsentant une verri&re d'avion avant 
et apr&s decoupage au moyen du syst&me de cordeaux 
detonants objet de 1* invention, 

- les figures 2a et 2b sont des vues scb^matiques en 
coupe reprSsentant des agrandissements de la figure 
la au niveau des sections I et II respectivement. 
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- les figures 3a k 3c sont des vues de dessus schdmatl- 
ques illustcant di£££rentes dispositions possibles 
da systeme de cordeaux dStonants objet de 1' inven- 
tion, 

- les figures 4a h 4c sont des vues schSmatiques, en 
coupe representant un mode de fixation particulier du 
dlspositif de cordeaux dStonants objet de 1' inven- 
tion. 

Sur la figure la, on volt la verri^re 1 mainr- 
tenue dans la structure de I'habitacle de l*avion au 
moyen de deux bordures longitudinales 2 et 3 et de deux 
arceaux 4 et 5. On volt Sgalement le cordeau dStonant 
6, repr6sent4 en traits pointings, dont une partie est 
disposes le long des bordures longitudinales 2, 3 et 
des arceaux 4, 5. Cependant, une autre partie du cor- 
deau dStonant 6 est disposSe & la partie supSxleure de 
la verriSre 1 formant une boucle 7 allong^e suivant le 
plan de symetrie de la verri^re tandis que les deux 
extreraitSs du cordeau sont relives a un systeme de mise 
k feu class ique 11. 

Grtce & cette disposition, le cordeau d6to- 
nant assure le dScoupage de la verri^re en deux parties 
symetriques 8 et 9 qui s'ecartent I'une de I'autre au 
moment de l»explosion (figure lb) s ainsi il n'y a plus 
d* obstacle sur la trajectoire du si&ge 6jectable 10 et 
le pilote ne risque pas de se blesser. 

Les figures 2a et 2b representent des agran- 
dissements de la figure la au niveau des sections I et 
II respect ivement et montrent comment le cordeau deto- 
nant est maintenu centre 1' Element transparent. 

Sur la figure 2a, on voit le systeme de fixa- 
tion le long de la bordure longitudinale 2 :1» element 
transparent 12 est maintenu dans une gorge 13 m6nag6e 
dans la bordure longitudinale 2, celle-ci 6tant elle- 
meme fix6e a la structure 14 de I'habitacle de I'avion. 
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Le cordeau detonant 6 se trouve du cdt£ inter ieur de la 
verriere et 11. est coll^ contre le transparent 12 au 
moyen d'un matSriau 15 qui 1* enrobe con^l^temeht : le 
tout est maintenu par un profile en Slastom&re qui se 
compose de 2 parties 16 et 17 collies sur la bordure 
longltudinale 2 et le transparent 12 respect ivement. 
Les deux parties 16 et 17 du pro£llS comportent des 
ailes 18 et 19 respectivement qui peuvent glisser l*une 
par rapport a 1' autre au moment de 1' explosion lorsqae 
la partie 8 de l*Sl£nent transparent est Sjectee hors 
de 1' avion. 

Dn syst&me semblable est utilise pour £ixer 
la partie du cordeau detonant situSe ^ la partie supS- 
rieure de la verri^re (figure 2b) : les deux brihs 20 
et 21 du cordeau qui foment la boucle 7 sont toujours 
enrobes dans le matSriau collant 15, mais les deux par- 
ties 16 et 17 du support en Slastom^re sont collies sur 
le transparent t au moment de 1* explosion, la detona- 
tion separe le transparent en deux morceaux 8 et 9 qui 
s*^artent l*un de l*autre entraIn€Ukt avec eux les 61^- 
ments 16 et 17 du support. Pendant on court instant, . 
les ailes 18 et 19 des elements 16 et 17 glissent bori-^ 
zontaleroent I'une par rapport & 1' autre et protdgent 
1* inter ieur de la cabine d * eventuelles projections 
(morceaux de transparent, produits de la detonation) « 

Les figures 3a h 3c sont des vues de dessus 
schSmatiques indiquant d*autres dispositions possibles 
du systeme de cordeaux dStonants. 

On pent par exemple utiliser. deux cordeaux 
differents, le premier cordeau 22 Stant dispose & la 
periphSrie de la verri^re et le deuxi^me cordeau 23 
4tant dispose h la partie superieure de celle-ci, iln 
seul relais 24 assurant la mise & feu des deux cordeaux 
22 et 23. 

Le systeme de la figure 3b utilise un seul 
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cordeau mais celui-ci forme 2 boucles 25 et 26 situees 
respectivement & I'avant et & I'arrl&re du transpa- 
rent t au moment de la detonation, ane fissure txhs 
rSgoli&re se propage entre les extrSmitSs 27 et 28 des 
boucles 25 et 26 assurant ainsi le decoupage du trans- 
parent en deuK parties sensiblement sym^triques. Ce 
systems convient plus particuli&rement auz verri^res 
plongeantes car il Svite de placer un obstable dans 
l*axe de visSe du pilote. 

La figure 3c illustre une variante dans la- 
quelle le cordeau p6riph4rique 22 et le cordeau central 
23 sont actionn^s par des relais 29 : dans ce cas, les 
relais ne sont pas en contact direct avec le transpa- 
rent pour Sviter des ruptures secondaires et le decou- 
page du transparent au voisinage des relais est obtenu 
par fissuration rdguli&re. 

one variante du syst&me de fixation des cor- 
deaux d^tonants esl: illustree par les figures 4a ^ 4c. 
Le long de la bordure longitudinale 3, le cordeau d^to- 
nant 6 est place dans un profile ferm6 30, genSr element 
en PVC, lui-meme maintenu centre la parol interne du 
transparent 12 par un support mStallicpie ou stratifi^ 
31. Au moment de l*explosion, le profile ferm^ 30 se 
deforme du cSt^ du transparent, provocpiant la rupture 
de celui-ci, mais il ne se fissure pas et les produits 
de la detonation sont contenus (figure 4b) • 

La figure 4c illustre le mSme systSme au ni- 
veau de la partie superieure de la verri&re t les deux 
brins 20 et 21 du cordeau formant une boucle i cet 
endroit sont enfermSs dans des profiles en PVC 32 et 
33, eux-mSmes maintenus centre la parol interne du 
transparent par des supports 34 et 35. 

Au moment de 1» explosion, les profiles 32 et 
33 se deferment, provoquant la rupture du transparent 
en deux morceaux 8 et 9. Cependant, les profiles 32 et 
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33 ne se brisent pas et les produits de la detonation 
ne risquent pas d'etre projetSs sur le pllote. 

Le dispositif de cordeaux dStonants objet de 
1* invention prSsente des avantages particali&rement 
Interessants. Tout d*abord, le fait que I'eldment 
transparent de verri&re s'ouvre en deux parties & peu 
pr&s symStriques lib&re le passage du si^e Sjectable 
de tout obstacle et le pilote ne risque pas de venir 
heurter le transparent au momeat de l*6jection» De 
plus, les syst&mes de fixation des cordeaux sont tels 
qu*au moment de 1* explosion, le pilote ne risque pas 
d*fitre atteint par d*6ventuelles projections dues h la 
detonation : le dispositif objet de 1" invention suppri- 
me done presque compl^tement les rlsques de blessures 
dus au decoupage de la verri^re. 

II va se soi que 1* invention ne se limite pas 
aux quelques examples qui vlennent d'Stre dScrits et 
qu*on peut imaginer de nombreuses variantes sans sortir 
pour autant du cadre de 1' invention, notamment en ce 
qui concerne le nombre et la disposition des cordeaux 
dStonants ainsl que les moyens de fixation de ceux-ci 
centre le transparent. 
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REVSNDICATI0N8 

!• Dispositif pyrotechnique da genre de ceux 
qui assurent le dScoupage et 1' Ejection d'un Element 
transparent de verri&re d' avion au moyen d*un syst&me 
de cordeaux detonants, ladlte verri&re (1) ayant un 
plan de symetrie senslblement confondu avec celui de 
1* avion et 6tant maintenue dans la structure de I'habi- 
tacle de 1' avion grSce a deux bordures longitudinales 
(2, 3} et deux arceaux (4, 5), une partie au molns du 
syst^me de cordeaux detonants 6tant situ^e a la pSzi- 
ph^rie de la verri&re le long dea arceaux (4, 5) et des 
bordures longitudinales (2, 3), cazactSrisS en ce qu*au 
moins une partie supplSmentaire du syst^me de cordeaux 
detonants est dispos^e h la partie supSrieure de I'^lS** 
ment transparent, sensiblement le long du plan de symS- 
trie de la verri&re, afin que I'explosion permette le 
d^coupage dudit element en deux parties (8, 9) a peu 
pres sym^triques. 

2. Dispositif selon la revindication 1, ca- 
ractSris4 en ce qu'il comprend un seul cordeau detonant 
(6) dont une partie est disposSe le. long des arceaux 
(4, 5) et des bordures longitudinales (2, 3) de la ver- 
riSre (1) et dont une autre partie se pr^sente sous la 
forme d*une boucle allong^e (7) disposSe h la partie 
supSrieure de 1' element transparent sensiblement le 
long du plan de symStrie de la verri&re* . 

3. Dispositif selon la revehdication 1, ca- 
ractSrisS en ce qu'il comprend deux cordeaux dStonants 
(22, 23) situes I'un i la p^ripherie de la verriSre, 
1 "autre a la partie supSrieure de !• element transpa- 
rent. 

4« Dispositif selon la revendication 1 carac- 
t^ris^ en ce qu'il comprend un seul cordeau detonant 



2492336 



8 

dont une partie est situSe i la pSriphSrie de la ver- 
r i&r e e t dont une autre par t ie forme deux boucles 
(25, 26) la partie sup4rieure de I'element transpa- 
rent, I'une & I'avant et I'autre h I'arri&re de celul- 
ci* 

5. Dispositlf selon l*une quelconqae des re- 
vendications 1 h A caracterisS en ce que chaqae cordeau 
detonant est malntenu dans un profil* en elastomere 
compose de deux parties (16, 17) fixSes chacune h 
I'Sldment transparent. 

6* Dispositlf selon l*une quelconqae des re- 
vendications 1^4 caractSrisS en ce que cheque cordeau 
detonant est placS dans un profile ferme (30) maintenu 
centre l'4l4ment transparent et pouvant se d^former de 
manl&re k briser celui-cl au moment de 1* explosion. 
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